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1 Nutzwasseraniage

1.1  Grundlagen - Motivation - Zielsetzungen
fir den Einsatz von Nutzwassersystemen

Der Themenkomplex der Regenwasserbehandlung (Sammlung,
Nutzung, Versickerung) umfaBt eine Reihe von Aspekten, die im
Zuge einer Evaluierung und der Abwagung der 6konomischen und
dkologischen ZweckmaBigkeit einer Betrachtung und Bewertung zu
unterziehen sind.

Okologische Okonomische Technische Verbraucher-
Aspekte Aspekte ‘Aspekte relev. Aspekte
Effekt far Investitionskosten  Beseitigung der positive Auswirkung
Wasserhaushalt: . s groben inhaltsstoffe auf die Lebens-
Grundwasser- w . der Dachwésser qualitat aufgrund
neubildung mﬁmﬂ. . . okologischen
( + Vorsorge zu hydraulische Dimensionierung, - yanqgelins
Grundwasser- Entlastung des Leistungsfahigkeit .
schutz). Kanalsystems und Reputation der
Klaranlage durch Gemeinde

Entlastung der - Rackhalt.
Vorfluter durch .
Entiastung d. Trinkwasser-
Mischwasserkanal- Ressourcenschutz
systems (Regen- (v.olksw1.rtsch.
entlastungs- Dimension)
anlagen).
Erforderlicher Investitionskosten =~ Wasserqualitat (Fe, wie oben
Energieeinsatz Betriebskosten gﬁur})a:: SB“g{::Q gen Hygiene
Schutz der Verringerung der ) (Gesundheits-
Trinkwasser- Koster? fir 9 Erforderlicher schutz)
ressourcen . Wartungsaufwand . . .

, Trinkwasser Finanzieller Anreiz
Umweltvertrag- Effizienz: durch reduzierte
lichkeit (Einsatz von technischer Trinkwasserkosten

Aufwand versus
wichtigste 6kol.,
okonom. Effekte

o e
Chemikalien?) Gewabhrleistung von

Komfort u.
Lebensqualitat
durch Versorgungs-
sicherheit

In diesem Kapitel sollen als Einstieg in die Thematik einige der
wesentlichen Zielsetzungen und moglichen Effekte dargestelit
werden.

Auswirkunaen auf Abwasserbeseitigung und Gewasserschutz

Zitat: Rott U., (1994): Erstellung einer Literaturstudie zum Thema
Regen- und Grauwassernutzung. Institut far Siedlungswasserbau,
Wassergite- und Abfallwirtschaft der Universitat Stuttgart; im Auftrag
des Umweltministeriums des Landes Baden-W(rttemberg.)

grundlegende
Uberlegungen

Regenwasser-
sammiung
und
versickerung

Nutzwasser-
system

Osterr. Institut fir Energiewirtschaft
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Durch die Ausstattung der Klarwerke mit Anlagen zur
Regenwasserbehandlung konnten -in  der  Vergangenheit
nachweisliche Verbesserungen der + Beschaffenheit  der
FlieBgewdsser erreicht werden. Neuere Erkenntnisse aus der
Limnologie zeigen jedoch eine verbleibende Problematik der
Regenwasserbehandlung auf- aus Granden der Wirtschaftlichkeit
werden Regenwasserbehandlungsanlagen so dimensioniert, daBB nur
der erste Teil der Regenwasserabflisse (iber Kldranlagen gereinigt
wird (Pecher, 1986). Der restliche Anteil wird uber
Mischwasserentlastungen bzw. bei einer Trennkanalisation durch
eine direkte Entlastung in die Gewdsser abgeleitet. Diese
Entlastungen fihren zu einer stoBartigen hydraulischen und
stofflichen Belastung. der FlieBgewasser und der darin angesiedelten
Flora und Fauna (Fuchs, 1993; Borchardt, 1992; BoneB, 1991).

Zur zukdnftigen Verminderung dieser negativen Einflisse werden
neue Konzepte der Entwdsserung und der Regenwasserbehandlung
gefordert.  Ziel der neuen Denkweise ist die Verringerung der
Belastung der Kanalisation, der Kldranlagen sowie der Gewasser
durch Niederschlagswasser sowie durch vermeidbare
Abwassermengen.  Abflusse versiegelter Fldchen sollen ihrem
Verschmutzungsgrad entsprechend behandelt werden. Fur eine
Umsetzung dieser Ziele werden u.a. die Versickerung sowie die
Nutzung von Niederschlagen diskutiert (Géttle, 1993; MeiBner, 1992;
Stotz, 1991).

Auswirkungen auf den Wasserhaushalt

Zitat: H. DREISEITL, (1994): Gedanken zur Gestaltung, Nutzung und
Versickerung von Regenwasser. ATV: Neue Entwasserungskonzepte
und Kanalsanierung zur Reduzierung der Gewasserbelastung. ATV-
Kurse zur Abwasser- und Abfalitechnik Marz 1994.

Im Stidtebau galt Wasser als lastiges Ubel, das sicher und

schnellstméglich abzuleiten und dem Gewdsser zuzufihren ist. Diese

Aufgabe wurde erreicht durch einen hohen Versiegelungsgrad. Die
Gefahren des Wassers, wie Uberschwemmung und Verndssung,
waren dadurch gebannt. Die bisherigen Entwdsserungskonzepte
haben aber auch negative Folgen, die heute mehr und mehr bekannt
werden. So ist zwar die Aufgabe der Stadt- und
Siedlungsentwésserung in der Regel gelést und in unserer Region
"Stand der Technik", doch Probleme werden in groBeren
Zusammenhangen sichtbar:  Durch die rasche Einleitung bei
Niederschldagen kommt es hdufig zu Hochwasserspitzen mit
verheerenden Folgen. Die Leistungsfahigkeit der Klaranlagen,
besonders bei Mischkanalisationen, ist bald erschopft. Unreines
Abwasser gelangt direkt in die gestreBten Gewasser.

Als Beispiel einer konkreten Umsetzung eines
Regenwasserentsorgungssystems das auf dezentrale Versickerung
anstelle von der Ableitung der Regenwasser aufbaut, soll die
Pilotstudie ,Naturnahe Regenwasserentsorgung durch Mulden-
Rigolen-Systeme in Hannover (D. GROTEHUSMANN, A. KHELIL, F.
SIEKER, M. UHL (1992)) angefuhrt werden. Ziel dieses Projektes
war es, die Emscher und ihre Nebengewasser weitgehend zu
renaturieren. Dies erforderte neben der Hochwasserdampfung

Entlastung der
Kanalisation und
Gewasser

AbfluBregime der
Flisse

Osterr. Institut far Energiewirtschaft



Evaluierung der Wohnhausanlage Melkergriinde

ZUSAMMENFASSUNG

insbesondere eine gleichmasige und langgestreckte Erhéhung der
Niedrigwasserabflisse. Es konnte auf 58 % der Flachen eines
Stadtneubaugebietes das erwahnte Entwasserungssystem errichtet
werden. Der Niederwasserabfiu, der im Jahr nur an 20 Tagen
Gberschritten wurde, wird mit dem neuen Konzept an 110 Tagen
aberschritten. Die Starkregenabflisse des Gebietes werden im Mittel
halbiert. ’ :

Ein weiterer Aspekt ist, daB die Art der Behandlung von

Regenwasser (Sammiung und Ableitung versus

Regenwassernutzung und -versickerung) Folgewirkungen auf den

lokalen Grundwasserhaushalt hat. Je nach der lokalen Situation kann

es darum gehen, durch die Forcierung des Regenwasserrickhalts

(Speicherung,  Nutzung, Versickerung) eine Erhohung  der

Grundwasserneubildung zu erzielen, mit dem Effekt:

« ein bestehendes Defizit im Grundwasserhaushalt, aufgrund eines
Ungleichgewichts zwischen Nachspeisung und Entnahmen,
auszugleichen.

. das Grundwasser-Potential fiir die dezentrale Wasserversorgung
(Trink- oder Brauchwassernutzung in Abhangigkeit von der
Qualitat des verfugbaren Grundwassers) zu erhéhen.

« einer Verbesserung des Kleinklimas sowie der Lebensbedigungen
von Planzen- und Tiergemeinschaften, die im EinfluBbereich des
Grundwasserkorpers von einem angereicherten Wasserhaushait
gefordert werden.

Auswirkungen auf den Wasserverbrauch

In den letzten Jahren haben Appelle zu Wassersparmafnahmen zu
einer Stagnation des Wasserverbrauchs gefohrt.  Dabei' spielen
insbesondere der sparsame Umgang mit Wasser beim Baden bzw.
Duschen, der Einsatz wassersparender Armaturen (z.B. Spartaste
beim Toilettensplilwasser), der Einsatz wasserbedarfsarmer
Haushaltsgerate (z.B. Geschirrspul- und Waschmaschinen) sowie die
Vermeidung von Wasserverlusten (tropfende Wasserhéhne) eine
groBe Rolle.

Wasserbedarf in einem dsterreichischen Haushalt
(in Liter pro Person und Tag):

Trinken und Kochen 41
Korperpflege 101
Baden und Duschen : 551
Waschewaschen 251
Geschirrspulen 81
WC-Spilung A 32l
Wohnungsreinigung 71
Sonstiges (Garten, Auto) 91
Summe 1501

aus: Regenwasser nutzen. Ein Leitfaden fur den Einsatz von
Nutzwasser im Haushalt (1995): Hrsg. Amt d. NO Landesregierung,
Abteilung R/4 - Koordinierungsstelle far Umweltschutz.

Einer weiteren Reduktion des Verbrauchs von hochqualitativem
Trinkwasser kann kinftig eine essentielle Bedeutung zukommen.

Grundwasser-
neubildung

Wasserbedarf

Osterr. Institut fir Energiewirtschaft
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Das gréBte Potential beinhaltet hierbei wahrscheinlich weniger eine
Reduktion des Gesamtverbrauchs, sondern die Substitution in
Einsatzbereichen, wo die hohen Qualititsstandards nicht hinsichtlich
des Gesundheitsschutzes der Verbraucher notwendig sind.

Die Anwendungsbereiche, in denen die Substitution durch
Regenwassernutzung zweckmaBig und vertretbar sind, sind in der
obigen Tabelle grau hinterlegt. Das Potential far die
Trinkwassersubstitution betragt im Mittel 66 |/Person*Tag, das
entspricht etwa 45 % des téglichen Pro-Kopf-Verbrauches.

Es erscheint sinnvoll, die Diskussion um die Trinkwassersubstitution
durch Regenwasser auf die drei Einsatzbereiche: WC-Spiilung,
Wischewaschen und Gartenbewisserung zu konzentrieren.

Dies erscheint nach Analyse zahlreicher veréffentlichter Fachbeitrage
und Untersuchungen hinsichtlich der Hygiene und des Schutzes der
Verbraucher uneingeschrankt vertretbar zu sein und es verhindert
eine ,Emotionalisierung“ der Diskussion, die oftmals zu beobachten

ist.

Anwendungsaebiete von Regenwassernutzungssystemen

Nach Ansicht der Verfasser solite die Nutzung von Regenwasser
unter folgenden Randbedingungen eine starkere Bedeutung und
dabei gleichzeitig auch die Aufmerksamkeit von o6ffentlichen
Férderungen erhalten: ‘

. Landlicher Raum (Kleingemeinden): bei anstehender Erweiterung
des kommunalen Versorgungsnetzes in neu erschlossene
Siedlungsgebiete, wenn in der kommunalen Ver- und
Entsorgungsinfrastruktur Engpésse bestehen (knappes Dargebot
an hochwertigem Trinkwasser, Durchmesser der vorhandenen
Leitungen; hydraulische Kapazitat —der Abwasserkanale,
Entlastungsanlagen, Klaranlagenbauwerke). Dadurch konnen
teure MaBnahmen zur Erhéhung der Kapazitaten der kommunalen
Anlagen mitunter verhindert oder maBgebend reduziert werden.

« Landlicher Raum (Einzelhausbebauung mit Einzelwasser-
versorgung aus dem Grundwasser): wenn Defizite im
Grundwasserhaushalt  aufgrund  intensiver  Bewirtschaftung
bestehen. Forderung der Regenwassernutzung und -
versieckerung zur Erhdhung der Grundwasserneubildung.

. Stadtischer Raum (Randlagen, Gebiete mit aufgelockerter
Bebauung): in Gebieten mit mehrgeschoBiger dichter Verbauung
bietet sich die Anwendung eines kombinierten Konzeptes mit
indirekter Regenwassernutzung und dezentraler Versickerung der
UberschuBwasser als besonders vorteilhaft aus
wasserwirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten an.

« Generell: gezielte und ,kompromiBlose“ Integration einer
neuorientierten Regenwasserbewirtschaftung (dezentrale Nutzung
und/oder Ruckhalt/Versickerung) in die wasserwirtschaftliche
Regionalplanung. Dafur erforderlich ist eine Ausweisung von
Gebieten in den wasserwirtschitichen Planungsgrundlagen, in

denen die Notwendigkeit und die Rahmenbedingungen fur diese

Einsparungs-
potential

Einsatzbereiche

Kleingemeinden

Einzelhauser

Stadtische
Randlagen

Generell

Osterr. Institut fir Energiewirtschaft
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Integration gegeben ist. Diese Notwendigkeiten konnen sein:

Hochwassergefahrdung im Einzugsgebiet (reduzierter
Wasserrtckhalt), mangelnde Grundwasserneubildung
(Versiegelung), Ressourcenschonung im Trinkwasser-

herkunftsgebiet, notwendige oder erwiinschte Verbesserung des
stadtischen Kleinklimas.

1.2 Systembeschreibung

Die Dachwisser der Wohnhausanlage (zufolge Niederschlag)
werden gesammelt und auf den jeweiligen Grundsticken tber
Sickerschachte zur Versickerung gebracht.

Fur jeden Bauteil existiert ein eigenes Nutzwassersystem,
bestehend aus jeweils einem Brunnen, einer Tauchmotorpumpe zur
Forderung des Nutzwassers und einem Nutzwasserleitungssystem
zum Zwischenspeicher. Eine Druckerhéhungsanlage fordert das
Nutzwasser durch die Versorgungsleitungen einerseits zu den WC-
Spulkasten, andererseits  zur Rasensprenganlage. In die
Zwischenbehalter kann zur Notversorgung Trinkwasser aus dem
kommunalen Netz eingespeist werden.

Prinzipskizze Nutzwasseranlage

Technische
Ausfiihrung

zur
Gartenbewdsserung

e
R Y
o |

ﬂﬂil

Hausanschiug

et 2 m o e

3

—zu den
WC—Anlagen

~———— Trinkwasser
- —————— Nutzwasser

Abb.1 Prinzipskizze der Nutzwasseranlage

ALE

FEERRA

BauvE

2500 Baden, Schiefgraben 1
02252/85 824—0

Osterr. Institut fir Energiewirtschaft
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1.3 Okologische Aspekte — Wasserressourcen

Vorrangiges Okologisches Ziel der Nutzwasseranlage ist die
Substitution eines Teiles des Trinkwassers durch die Verwendung
von Nutzwasser. Eine Aussage zur GroBenordnung der durch die
Nutzwasseranlage eingesparten, bzw. ersetzten Trinkwassermengen
ergibt nachstehende Tabelle:

- Trinkwasser Nutzwasser
in 9 Monaten ohne 9.7.96 bis 17.03.98
NW-Anlage
Verbrauch erhoben von - 09.07.1996
bis - 17.03.1998
Anzahl Tage 274 " 616
Anzahl Monate 9 20,2
BT 1 (Stg. 1,2,3) 2.336 2.013
BT 2 (Stg. 4,5,6) 2.143 2.077
BT 3 (Stg. 7.8) 1.490 2.259
‘Gesamtverbrauch 5.969 6.349
Verbrauch pro Tag ‘ 21,8 10,3
Verhaltnis TW - NW 100% ——> 4T%
Verbrauch pro Monat 663,2 313,5

Tab.1 Ubersicht ﬁber die Verbrauchszahlen far Trinkwasser
(gesamter Wasserverbrauch, vor Errichtung der NW-Anlagen)
und Nutzwasser (WC-Spiilung und Gartenbewisserung).

Anhand der Daten der monatlichen Ablesungen der Wasserzahler
soll die Gesamtsumme der jahrlichen Entnahme 1997 dargestellt
werden. Gemessene Werte liegen fiir die Periode zwischen 7.1.97
und 23.12 97 vor, fur die restlichen Tage wird die entnommene
Wassermenge Gber den mittieren Tagesverbrauch des zugehdrigen
Monats ausreichend genau abgeschatzt:

. ; BT 1 BT 2 BT3 Gesamt
Verbrauch gemas Zahlerdifferenz 1171 1167 1310 3648

Abschatzung 7 Tage im Jan. 97 28,5 31,6 28,5 89
Abschatzung 8 Tage Dez. 97 22,3 22,9 24 69

SUMMEN Verbrauch 1997 [m3 1222 1221 1363 3806
Mittierer Tagesverbrauch [m*/d] 3,35 3,35 3,73 10,43

Tab.2 Ermittlung des Nutzwasser-Jahresverbrauches fur 1997.

Der Gesamtjahresverbrauch an Nutzwasser im Jahr 1997 in der
Wohnhausanlage Melkergrunde last sich somit mit etwa 3800 m?
angeben. Zur GroéRenordnung ist zu sagen, daB sich die auBerst
feuchte Witterung im Sommerhalbjahr mit Sicherheit auf einen
geringeren Bedarf in der Gartenbewasserung ausgewirkt hat. Erst im
August weist -die Verteilung einen markanten Anstieg im Verbrauch
an, der mittlere Verbrauch im Juni und Juli von etwa 14 m®Tag liegt

nicht wesentlich Gber dem Jahresmittlel von gut 10 m*/d.

Substitution von
Trinkwasser

Nutzwasser-
Jahresverbrauch
im Jahr 1997

Osterr. Institut fir Energiewirtschaft
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Auch unter Bertcksichtigung der 1997 sicher geringeren
Gartenbewasserung kann von den bisher vorliegenden Daten darauf
geschlossen werden, daB durch den Betrieb der Nutzwasseranlage
die veranschlagten und bewiligten Wassermengen  weit
unterschritten werden, was folgender Vergleich veranschaulicht:

Bemessungswassermengen
(Wasserrechtl.-bewilltigte Mengen)

WC-Spulung Garteri- Gesamt  Verbrauch  prozent.
bewasserung ' 1997 Verhélinis
BA 1 2940 423 3363 1222 36%
BA 2 2940 420 3360 - 1221 36%
BA 3 2940 | 403 3343 1363 41%
GESAMT 8820 1246 - 10066 3806 38%
Tab. 3 Vergleich der Bemessungswassermengen mit den

Verbrauchsmengen 1997

Im Folgenden wurden die Verbrauchszahlen fur die Monate, in denen
keine Gartenbewasserung durchgefahrt wird, gesondert analysiert,
um einen Uberblick Gber die fir die WC-Spilung aufgewendeten
Nutzwassermengen zu erhalten (Daten vom9.7.96 bis 17.3.98).

Entnahme pro Jahr [m?a] Mittl.Verbrauch pro Tag [m3/Tag]
bewilligt ermittelt %- bewilligt  ermittelt %-
Verhaltnis Verhaitnis
BA 1 2940 1020 35% 8,91 2,79 31%
BA2 2940 1082 37% 8,91 2,96 33%
BA 3 2940 1045 36% 8,91 2,86 32%
GESAMT 8820 3147 36% 26,73 8,62 32%
Tab. 4 WC-Spilung: Vergleich der Bemessungswassermengen

mit den Verbrauchsmengen 1997.

Nutzwasser: Verbrauchsmengen

s00 g Brunnen 1 | |
g Brunnen 2
g Brunnen 3

400 Gesamt 4

300 i —

200 |

100 |f

il

Abb. 2 Darstellung der Verbrauchsmengen an Nutzwasser auf
Grundiage der ca. monatlichen Ablesungen

Anteil an der
Bemessungs-
wassermenge

Nutzwassermengen
fir WC Spilung

zeitliche Verteilung der
Verbrauchsmengen

Osterr. Institut fur Energiewirtschaft
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Nutzwasser:
Mittlerer Tagesverbrauch pro Person @ Nutzw asser gesamt
) g Nutzw asser fir WC-Spilung
50,0
450 : ;
40,0 |

35,0

30,0
25,0
20,0

15,0 -
10,0
5,0

0,0

Bauteil 1 Bauteil 2 Bauteil 3 WHA gesamt J

Abb. 3 Mittlerer Tagesverbrauch an Nutzwasser in der WHA
Melkergriinde (MeBreihe Aug. 1996 bis Marz 1998; Verbrauch fir
WC-Spiilung ermittelt aus den Monaten ohne
Gartenbewasserung).

Mit der Einschrankung, daB den verfiigbaren Daten eine noch relativ
kurze MeBperiode zugrundeliegt, ist bereits ein bemerkenswerter
Effekt durch die Ergebnisse angezeigt:

Vom gesamten Wasserverbrauch in der Wohnhausanlage wird
ein Anteil von 47 % durch Nutzwasser abgedeckt.

In Wassermengen ausgedruckt, entspricht dies einer
Substitution von Trinkwasser aus dem kommunalen
Versorgungsnetz von etwas mehr als 10 m*/Tag, also ca. 3800
m? pro Jahr.

Pro Person wird im Mittel eine Trinkwassermenge von 14,5
m3/Jahr bzw. 39,6 Liter/Tag durch Nutzwasser substituiert.

Eine wasserwirtschaftliche Bilanzierung soll die Effekte auf den
lokalen Grundwasserhaushalt untersuchen. Bewertungskriterien
hinsichtlich der Auswirkungen der Nutzwasseranlage auf die
Wasserressourcen sind folgende Aspekte:
« Menge der durch die Versickerungsanlage in das Grundwasser
eingespeiste Dachwasser
. gegenilbergestellt der Menge an Nutzwasser, das entnommen
wird
« gesamte Grundwasserneubildung auf dem Grundstick der
Wohnhausanlage

Fiar die im Mittel von den Dachflichen abflieBende und somit
versickerte Niederschlagsmenge ergibt sich 1.181 m?/Jahr
(Berechnung nach DONAT, 1991; Kordinierungsstelle  far
Umweltschutz, 1995).

spezifischer Verbrauch

Reduktion des
Trinkwasserverbrauchs
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Evaluierung der Wohnhausanlage Melkergrinde

Dies entspricht bei den in etwa 260 Personen, die die
Wohnhausanlage bewohnen, einer im: Mittel  verflgbaren
Wassermenge von:

4,542 m?® / Person * Jahr, oder 12,4 | / Person * Tag.

Diese Wassermenge wirde nicht ausreichen, um z.B. den Bedarf far
die WC-Spulung abzudecken.

Nach einer bei DONAT (1991) angefihrten Berechnungsformel
wurde eine bei der vorhandenen Verbrauchsstruktur
notwendigen Dachfliche von 9.538 m? abgeschatzt. Die
vorhandene Gesamtdachflache betragt 2.611 m? und ist somit um ein
Vielfaches geringer als die in erster Annaherung abgeschatzte
erforderliche Dachflache. ‘

Die Verhiltniszahl (nutzbare Regenwassermenge Versus
entnommene Nutzwassermenge) betragt 0,31. Es wird also etwas
mehr als dreimal so viel fir die Nutzwasserversorgung (WC-Spilung
und Gartenbewasserung) bendtigt als durch die ‘Sammiung von
Regenwasser von den Dachflachen zur Verfligung stunde.

Das Ergebnis bestatigt auch Ausfihrungen in der Literatur, wonach
Mehrfamilienhauser unginstige Voraussetzungen far die direkte
Regenwassernutzung aufweisen, aufgrund der geringen spezifischen
Dachflache (Dachflache pro Bewohner).

Die Grundwasserneubildung berechnet sich tber folgende einfache
Formel: ’ :

GWpe, = N-V-Qq

Gw,,, .. Grundwasserneubildung in {[mm/a]
N ... Mittlerer jahrlicher Niederschlag
\Y ... Verdunstung '

Q, ... Regenabflu

Fir die Grundwasserneubildung ergibt sich in Summe eine mittlere
jahrliche Gesamtwassermenge von 2.081 m¥a, die auf den Flachen
der Wohnhausanlage in das Grundwasser dotiert werden.

Die Gesamtbilanz fiir den lokalen Wasserhaushalt stellt sich dar
als Differenz der Grundwasserneubildung  und der
Grundwasserentnahme zur Nutzwasserversorgung:

BGW = GWNEU - GWNUTZ = 2.081 - 3.762 =" 1-681 mleahr

« Die Verhaltniszahl fir obige Gré8en betragt
bew = GWyeu / GWyyrz = 0,55

« Vergleich mit der Situation ohne die installierte Nutzwasseranlage:
BGWO = GWNEU - QENTW = 2081 - 1181 = 900 malJahl’

Qgyrw ist dabei das Uber den Regenwasserkanal abgeleitete Dachablaufwasser.

Nachdem monatlich samtliche Brunnen im Einzugsgebiet der
gesamten Wohnhausanlage mitkontrolliert werden, kann nach
dreijahriger Betriebsdauer mit Sicherheit festgestellt werden, dass
eine Beeinflussung des  Grundwasserspiegels durch  die
Nutzwasserentnahme nicht erfolgt.

ZUSAMMENFASSUNG

Uberlegungen zur
direkten Regen-
wassernutzung bei
vorliegender
Bebauungsstruktur

lokaler Wasserhaushait

Osterr. Institut fiir Energiewirtschaft

10



Evaluierung der Wohnhausanlage Melkergriinde

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde also gezeigt, dass das vorliegende Konzept der
Nutzwasserversorgung aus dem Grundwasser, gekoppelt mit einer
lokalen Versickerung der anfallenden Niederschlagswasser sowohl
eine ausreichende Versorgungssicherheit gewahrleistet, als auch die
Auswirkungen auf den lokalen Wasserhaushalt hintanhalt.

1.4 Okonomische Aspekte — Investitions- und
Betriebskosten der Nutzwasseranlage

Sowohl die Investitionskosten, als auch die jahrlich anfallenden
Betriebs- und  Wartungskosten finden Eingang in die
Wirtschaftlichkeitsberechnung der Nutzwasseranlage. Der
Wirtschaftlichkeitsrechnung  wurde  eine  Lebensdauer  der
Nutzwasseranlage von 20 Jahren zugrunde gelegt.

Investitionskosten:
Installationskosten gesamt 247.290,-
Baukosten gesamt 297.695,-
Wasserrechtsbescheid 4.070,-
3 549.055,-
Laufende Kosten; (20 Jahre)
Wartung 108.400,-
Strombedarf (geschétzt) 137.000,-
Wasseruntersuchung 46.800,-

Gesamtkosten . 841.255,-

Nutzwasser: Uberblick Gesamtkosten

Strombedarf

Wartungskosten
16%

13%

Wasserqualitats-
untersuchung
6%

Baukosten
36%

Installations-
kosten
30%

Abb. 4 Verteilung der Nutzwasseranlage-Gesamtkosten

Kostenaufstellung
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Stromverbrauch fur den Betrieb der Nutzwasserpumpen wurde
anhand des Gesamtstromverbrauches abgeschéatzt. Da fur jede
Stiege nur ein Allgemeinzahler existiert, beinhaltet der gemessene
Stromverbrauch also auch den Verbrauch des Luftungsgerates und
des Nachheizregisters, sowie die Stiegenhausbeleuchtung. Dies
macht eine exakte Zuordnung der variablen Kostenkomponente des
‘Stromverbrauchs und somit eine detaillierte Analyse unmaoglich.

Bezieht man die so ermittelten Gesamtkosten auf die
voraussichtliche Lebensdauer von 20 Jahren und den jahrlichen
Nutzwasserverbrauch von  3.806m° so ergibt sich ein
Nutzwasserpreis von ATS 11,05/m®. Die Stadtwerke Baden gaben im
Vergleich dazu die Kosten pro m* Trinkwasser mit ATS 8,- an.

Die Kosten fir die Abwasserentsorgung betragen in der
Stadtgemeinde Baden ATS 16,-/angeschlossene GeschoBflache [m?]
+10% bei Bestehen eines AnschluBes der Regenentwasserung an
den kommunalen Kanal. Bei der Wohnhausanlage Melkergrinde
wurde fir die Dachentwésserung aus Sicherheitsgrunden, vor der
Einleitung in die Sickerschachte ein Uberlauf in das kommunale
Kanalnetz gebaut. Diese MaBnahme fiihrt zu einer Kanalgeblhr von
ATS 17,60 /mzJahr. Die Kosten der Abwasserentsorgung far die
gesamte Wohnhausanlage betrogt somit ATS 144.192,40 / Jahr.

Die mégliche Einsparung die sich durch eine Unterbindung des
Sicherheitsuberlaufes, und dadurch Reduktion der Kanalgebihr auf
ATS 16,-/m2, ergibt, belauft sich auf ATS 13.108,40 / Jahr!

1.5 Verbraucherrelevante Aspekte beim Betrieb der
Nutzwasseranlage

Im Wasserrechtsbescheid der Stadtgemeinde Baden ist eine
jahrliche Wasseruntersuchung zur Auflage gemacht worden. Néhere
Aufschlisse Uber die Wasserqualitat bei laufendem Betrieb der
Anlage sind bisher noch nicht méglich gewesen, da fur das laufende
Jahr noch keine Daten vorliegen

{

Die Betriebsicherheit der Nutzwasseranlage gilt als erwiesen, da seit
Inbetriebnahme nur ein einziges Mal auf die Notversorgung mit
Trinkwasser aus dem kommunalen Netz zurickgegriffen werden

mufBte.

Eine negative Erfahrung der Anlagenbewohner bezlglich Geruch
oder Farbe des WC-Splilwassers ist nicht bekannt.

Auswirkungen auf das Sparverhalten konnten nicht festgestelit
werden, da, wie bei der kontrollierten Wohnungsliftung, die
Informationspolitk der ~ Wohnungsgenossenschaft  nicht — auf
dkologische und 6konomische Gesichtspunkte ausgerichtet ist.

Nutzwasserpreis

Kanalgebiihr

Hygiene

Betriebssicherheit

Akzeptanz bei den
Bewohnern
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Evaluierung der Wohnhausanlage Melkergriinde

ZUSAMMENFASSUNG

1.6 Rechtliche Rahmenbedingungen fir die Umsetzung

von Nutzwasser-Versorgungssystemen

Eine Reihe von Gesetzen sind in Niederdsterreich bei der Errichtung
von Nutzwasseranlagen von Bedeutung:

« NO Bauordnung

« NO WasserleitungsanschluBgesetz

« NO Kanalgesetz

« Wasserrechtsgesetz

» Lebensmittelgesetz

Das Lebensmittelgesetz regelt die qualitativen, hygienischen
Anforderungen an das Trinkwasser, dieses Thema wird im
nachfolgenden Kapitel Wasserqualitat, Gesundheitsschutz behandelt.

Eine ausflihrliche Darstellung von relevanten Gesetzespassagen
findet sich im entsprechenden Kapitel des Endberichtes, hier sollen
einige wichtige normative Rahmenbedingungen dargestelit werden.

Der Passus der AnschluBpflicht im  Wasserleitungs-
AnschluBgesetz (1978) bewirkt maBgebliche Restriktionen, wenn
private oder offentliche Bautrager MaBnahmen zur
Trinkwassersubstitution verwirklichen wollen.

Es ist ausdriicklich festzuhalten, daB das Konzept des
AnschluBzwanges grundsétzlich seine Berechtigung hat und meist

eine wirtschaftliche Notwendigkeit fUr einen moglichst hohen

Versorgungsgrad besteht, damit eine kommunale
Wasserversorgungsanlage wirtschaftlich errichtet und betrieben

werden kann.

Jedoch ist die ZweckmaBigkeit des Passus zu hinterfragen,
demgemaB der Wasserbedarf ,ausschlieBlich  aus der
Wasserversorgungsanlage zu decken® ist (§ 1, AnschluBzwang).
Diese rechtliche Vorgabe verhindert, daB beispielsweise eine
Kommune ein Konzept einer zentralen Trinkwasserversorgung in
Verbindung mit einer dezentralen Nutzwasserversorgung als
Versorgungsstrategie umsetzt. Dies konnte kdnftig ein notwendiger
Ansatz sein, wenn in bestimmten Regionen in Osterreich eine
ausreichende Menge von hochqualitativem Trinkwasser nur unter
sehr hohem wirtschaftlichen Aufwand bereitgestellt werden kann.

Verweis auf die rechtliche Situation in der Bundesrepublik
Deutschland: Die “Verordnung tber Aligemeine Bedingungen flr die
Versorgung mit Wasser vom 20 Juni 1980" raumt den Kunden von
Wasserersorgungsunternehmen das Recht ein, "den (im Rahmen
des fir das Wasserversorgungsunternehmen  wirtschaftlich
vertretbaren) Bezug auf den von ihm gewiinschten Verbrauchszweck
oder auf einen Teilbedarf zu beschranken®.

Durch die derzeit gultigen Regelungen im NO Kanalgesetz resultiert
bei der Errichtung einer Regenwassemutzungsanlage ein finanzieller
Vorteil. Die  Kanalbenitzungsgebihr  besteht aus  dem
Schmutzwasseranteil und dem Regenwasseranteil, von dem man
befreit werden kann, wenn. das Dachentwasserungssystem und der
kommunaler Kanal in keinem baulichen Zusammenhang stehen.

Relevante
Rechtsnormen

Gesetzgebung zur

Trinkwasser-
versorgung

AnschluBBzwang

Kanalgesetz

Osterr. Institut fiir Energiewirtschaft
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ZUSAMMENFASSUNG

Das Wasserrecht regelt die in diesem Zusammenhang relevante
Wasserbenutzung von privaten . Tagwassern (§ 9) sowie einer
dadurch méglicherweise verursachten Auswirkung auf fremde Rechte
(zB qualitative Beschaffenheit, Spiegellagen des Grundwassers). Es
ist jeweils im Einzelfall abzuklaren, ‘ob eine wasserrechtliche
. Bewilligungspflicht fir die Errichtung einer Anlage gegeben ist.

WRG, 89 (1): Einer Bewilligung der Wasserrechtsbehdrde bedarf
jede uber den Gemeinbrauch (§ 8) hinausgehende Benutzung der
6ffentlichen Gewésser sowie die Errichtung oder Anderung der zur
Benutzung der Gewasser dienenden Anlagen.

Dies ist vor allem zu beachten, wenn kombinierte Anlagen zur sowohl
Nutzung als auch der Versickerung von Regenwasser errichtet
werden. Im wasserrechtlichen Bewilligungsverfahren ist
nachzuweisen, daB keine Verndssung von Anrainergrundstiicken
verursacht wird oder (bei Versickerung der Dachwasser und
anschlieBender Entnahme von Nutzwasser aus dem Grundwasser)
daB durch die Grundwasserentnahmen keine nachhaltigen negativen
Veranderungen des Grundwasserhaushalts erfolgen.

Den Bearbeitern liegen keine Informationen Uber derzeit glltige EU-
Direktiven vor, die .ausdricklich den Sektor der Nutzwasser-
versorgung regeln. In der EU-Gesetzgebung sind jedoch klar als
Generalziele der Schutz der Wasseressourcen, der sparsame
Umgang mit hochqualitativen Trinkwasserressourcen und der
Gewasserschutz verankert.

Von kinftiger groBer Bedeutung fur den gesamten Bereich der
Wasserwirtschaft wird die EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL)
sein, die derzeit beim européischen Parlament zur Behandlung liegt.
Die raumliche Grundlage fir klnftige wasserwirtschaftliche
Verwaltung und Planung ist in der EU-WRRL die FluBgebietseinheit.
Diese sind abzugrenzen und zu benennen, fir diese sind
Bewirtschaftungsplane  auszuarbeiten, in denen u.a. die
anthropogenen Einwirkungen auf den quantitativen und qualitativen
Wasserhaushalt darzustellen sind.

Diese durch die EU-WRRL vorgegebenen Planungs- und
Bewirtschaftungsdirektiven  werden  klnftig ein  verstarktes
Zusammenwirken .= der Sektoren Schutzwasserwirtschaft,
Siedlungswasserwirtschaft und Gewasserschutz erfordern.

In die Verwaltungs- und Planungsrealitdt umgesetzt bedeutet dies
beispielsweise, daB im Falle einer Hochwassergefahrdung in einem
Teil der FluBgebietseinheit (aufgrund mangeinden Retentioswirkung
im Einzugsgebiet) ein integriertes MaBnahmenprogramm zu
entwickeln ist. Dieses MaBnahmenprogramm kann
HochwasserschutzmaBnahmen im engeren Sinn  beinhalten
(Schutzbauwerke, Erhohung der Retentionsrdume), wird aber auch
mitunter eine neue Strategie in der Oberflaichenwasserbehandlung in
Siedlungsgebieten miteinschlieBen.

Wa_sserrecht

EU-Richtlinien

EU-Wasserrahmen-
Richtlinie

Osterr. Institut fir Energiewirtschaft

14



Evaluierung der Wohnhausanlage Melkergrinde

ZUSAMMENFASSUNG

Eine besondere Beachtung ist der Thematik Wasserqualitat und
_damit unmittelbar zusammenhangend Hygiene und
Gesundheitsschutz gewidmet, da dieser Aspekt oft im Zentrum der
Diskussion steht.

ganz klar darauf hinzuweisen, daB dem
Nutzer oberste Prioritit zukommt. Die
Verwendungszwecke, bei denen der gulltige héchste
Qualitatsanspruch gefordert ist, sind auch in Zukunft mit
hochqualitativem Trinkwasser abzudecken.

Vorweg st
Gesundheitsschutz der

Andererseits muB festgehalten werden, daB ein groBer Teil des
taglichen  Bedarfs in den Haushalten far Verwendungszwecke
eingesetzt wird, bei denen dieser Qualitatsstandard nicht erforderlich
ist (WC-Spiilung, Waschewaschen, Gartenbewasserung) und wo ein
geringerer Qualitatsstandard vertreten werden kann, ohne dabei den
Nutzer einer Gefahr auszusetzen.

Derzeit exisieren in Osterreich keine rechtlichen Bewertungs-
maBstabe fur unterschiedliche Nutzungszwecke hinsichtlich der
chemisch-physikalischen und bakteriologischen Anforderungen. Als
Rechtsnorm wird demnach das Lebensmittelgesetz herangezogen,
das die qualitative Beschaffenheit desTrinkwassers normiert.

Die Thematik der hygienischen Anforderungen an Nicht-Trinkwasser
wird {beraus kontrovers diskutiert. Jedoch ist der Uberwiegenden
Zah! an Fachmeinungen v.a. aus der BRD zu entnehmen, daf als
praktikabler Qualitatsstandard, der die Sicherheitsanforderungen
hinsichtlich des Gesundheitsschutzes ausreichend erfillt, die EU-
Richtlinie iber die Qualitit der Badegewésser vom 8.12.1975
angewandt werden kann.

LORCH (1996) stellt auf Basis umfassender Wasseruntersuchungen
in Regenwasserzisternen die aus mikrobiologischer Sicht ableitbaren
Kriterien und Anforderungen an Nutzwasser dar. Diese
Empfehlungen sind, zusammen mit den geltenden Grenzwerten der
einschlagigen Normen in der folgenden Tabelle gegentbergestellt.

Wasserqualitat

Oberste Prioritat:
Gesundheitsschutz
der Verbraucher

Fehlende
Normierung der
Qualitat von
Nutzwasser

Oxidierbarkeit ~Ammonium KBE/ml (48 KBE/mI (48 Gesamt- Fakal-
KMnO,- mag/! h) h) Coliforme Coliforme
Verbr. 36° C 20° C in 100 ml in 100 ml
mg/l .
Ost.
<1 <0,05 0 ' 3 <1 Lebensmittelgesetz
Trinkwasser-
<100 < 1.000 0 0 verordnung, BRD
EU-Richtlinie /
) . 500 100 Badegewasser, LW'
EU-Richtlinie /
) i 10.000 2.000 Badegewasser, GW
2 Empfehlungen nach
<5 <15 < 1.000 < 10.000 < 5.000 <100 LORCH (1996)
Tab. 5 Kriterien und Anforderungen an Nutzwasser (hach LORCH,
1996) '

' EU-Richtlinie Uber die Qualitait der Badegewasser vom 8.12.1975: GW ..
Grenzwert; LW ... Leitwert.
2 entspricht einem bei LORCH angefihrten Permanganat-Index von < 10 mg/l.

Osterr. Institut fir Energiewirtschaft
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfahrungen bei der Abwicklung der Bewilligungsverfahren fur die
Errichtung der Nutzwasseranlage im Projekt Melkergriinde in Baden
war gepragt von der derzeitigen Situation, da umfassende und
explizite  rechtliche Regelungen fir den Bereich der
Nutzwasserversorgung noch weitgehend fehlen.

- Die Installation der Anlage komplizierte und verteuerte sich durch die
Anforderungen und Auflagen, die im Zuge des wasserrechtlichen
Bewilligungsverfahrens von der Behorde eingefordert wurden 3. Far
den Autor ist es evident, daB dies zum Teil durch die noch

unzureichend vorhandenen rechtlichen Regelungen des Sektors der

Nutzwasserversorgung bedingt war.

Als Beispiel sei hier erwahnt, daB vom Verantwortlichen der
Wasserwerke Baden Auflagen in das Verfahren hineingetragen
wurden, obwohl diesem formell keine Parteistellung zukommen
- wirde. '

Zu erwahnen ist auch der Aspekt der Wasserqualitat, bei dem eine
starke Verunsicherung auch der Behdrden zu vermerken war, was
die zu fordernden Standards fur das Nutzwasser anbelangt. Dieses
Projekt brachte deutlich zu Tage, daB der dringende Bedarf einer

klaren rechtlichen Regelung der Frage der Qualititsanforderungen

an das Nutzwasser besteht.

3 Es wird ausdriicklich betont, daB hier nicht Personen kritisiert werden sollen, sondern
daB Phanomene beschrieben werden, die auch durch die Situation einer noch
lickenhaften Regelung des Bereiches Nutzwasserversorgung bedingt sind.

Erfahrungen im
Projekt
Melkergrinde

Osterr. Institut far Energiewirtschaft
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Evaluierung der Wohnhausanlage Melkergriinde

ZUSAMMENFASSUNG

2 Kontrollierte Wohnungsentliiftung mit
Warmertckgewinnung

2.1 Grundlagen fiir den Einsatz einer kontrollierten
Wohnungsentluftung

Aus: KOCH, H. A., 1997: Kontrollierte Wohnungsliftung im Sozialen
Wohnbau, unveréffentl.:

Die Wirmeverluste eines hochwdrmegeddmmten, dem neuesten
Stand der Bauordnungen entsprechenden Mehrfamilienwohnhauses
teilen sich zu etwa 60% auf die Transmissionswdrmeverluste durch
die AuBenbauteile und zu etwa 40% auf die Liftungswarmeverluste
(darunter versteht man die zum Erwdrmen der von auBen
eindringenden  Frischluft  erforderliche  Energie) —auf.  Die
Transmissionswadrmeverluste kénnen mit wirtschaftlich vertretbaren
Mitteln kaum mehr in nennenswertem Ausmap reduziert werden. Ein
groBes Einsparungspotential steckt aber in der Reduktion der
Laftungswarmeverluste.

Kontrollierte Wohnungsliiftungssysteme (im folgenden kurz KWL
genannt) sind einfache mechanische Be- und Entliftungsanlagen, die
sich die Tatsache zunutze machen, daB die Luaftung von
Sanitdrrdumen (soweit sie keine Fenster aufweisen) durch die
Bauordnung  ohnehin  verbindlich vorgeschrieben  ist.  Der
Grundgedanke von KWL-Systemen ist nunmehr, das bei den
Sanitdrrdumen und eventuell auch bei der Kiche aus den genannten
Griinden héufig ohnehin vorhandene mechanische Abluftsystem
durch ein mechanisches Zuluftsystem zu ergdnzen, durch welches
die physiologisch erforderliche Luftmenge dber ein eigenes
Luftkanalsystem in einige ausgewdéhite Rdume der Wohnung (z.B.
‘Wohnzimmer, Schlafzimmer, Kinderzimmer) eingebracht wird.

Der Vorteil gegeniber der herkémmlichen Fensterliftung liegt aber
darin, daB3 einerseits die Frischluftmenge und damit auch der fir die
Lufterwdrmung erforderliche Energiebedarf auf das tatsachlich
notwendige AusmaB reduziert werden. Andererseits wird aber auch
der fir die (tatsdchlich erforderliche Frischluft notwendige
Energieverbrauch noch weiter reduziert, indem Zuluft und Abluft an
einer Stelle des Gebaudes zusammengefihrt und Uber einen
Kreuzwédrmetauscher geleitet werden. Damit werden - ohne daf3 es
zu einer Vermischung der beiden Luftstrome kommt - etwa 60-70%
der Luftungswédrmeverluste rickgewonnen und zur Vorwarmung der
kalten Frischluft verwendet, wodurch diese weniger beheizt werden
muB. Der auf diese Weise erzielbaren Energieeinsparung steht ein
unwesentlicher Mehrverbrauch an elektrischer Energie (ca. 15% der
erzielten Energieeinsparung) far den Betrieb der Ventilatoren
gegenuber.

KWL-Systeme stellen somit einen zukunftsorientierten Beitrag zur
Wohnungsausstattung dar. Sie tragen nicht nur in erheblichem
AusmaB zur Energieeinsparung und damit zur Verminderung der
CO2-Produktion bei, sondern sie helfen auch, Feuchteschaden und
Schimmelbildung zu vermeiden, und verbessern (berdies in vielen
Féllen (z.B. an HauptverkehrsstraBen) die Wohnqualitat.

Osterr. Institut fir Energiewirtschaft
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Brzeiwolring WA [10WE] mit Al {25 WE} g. AL [100WE]
e Kossteni fin 1000 ATS) ==« Nutzenper avo [0 1000ATS] = = = Nuzen[12a statisch]

Abb. 5 Anlagenkosten und -nutzen in Abhangigkeit von der
AnlagengroBe (berechnet auf Basis von 75 m*>-Wohneinheiten
mit 2,5 m Raumhéhe) (aus: KOCH, 1997).

2.2 Systembeschreibung

Die Wohnhausanlage wurde mit einer mechanischen Zu- und
Abluftanlage mit Warmerlickgewinnung ausgestattet.

Die Liftungsgerate far der Anlage befinden sich am Dachboden der
jeweiligen Stiegen.

In den NaBraumen der Wohnungen wird standig Luft mit einem
Grundvolumenstrom von _jeweils 50 m®h UGber ein Abluftventil
abgesaugt.

Wird das Licht aufgedreht erhéht sich die Luftmenge auf den
Betriebsvolumenstrom von 100 m%h. Diese Abluft wird Uber einen
Kreuzstromwarmetauscher im Luftungsgerat gefihrt, wodurch die
Uber Dach angesaugte Frischluft vorgewarmt wird.

Am Liftungsgerét ist auBerdem noch ein zusétzliches elektrisches
Nachheizregister angebracht, das je nach AuBentemperatur die
vorgewarmte Frischiuft auf die gewidnschte Einblastemperatur
erwarmt.

Somit wird eine kontrollierte Be- und Entliftung jeder Wohneinheit
und der erforderliche Mindestluftwechsel erreicht.

Die Frischluft wird als Zuluft in die Vorraume einer jeden Wohnung
eingebracht. Somit stellt das installierte System lediglich eine
KompromiBlésung dar, die sich aufgrund der Abwicklung und den
Verantwortlichkeiten wahrend der Planungsphase ergeben hat.

Das Projekt verdeutlicht, daB neue Planungskonzepte, in denen
Fachbereiche wie z.B. Heizung und Liftung bereits in die Frihphase
der Projektierung eingebunden werden, erforderlich sind.

Kostensituation

Osterr. Institut far Energiewirtschaft
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2.3 Okonomische Aspekte

Investitionskosten:
Laftung ges. 2.705.000,-
Laufende Kosten: (pro Jahr)
Wartung 23.700,-
Strombedarf (geschatzt) 28.000,-

(= 51.700,-/Jahr)

Der Stromverbrauch, der fir jede Stiege Uber einen Allgemeinzahler
erhoben wird, beinhaltet jedoch auch den Verbrauch der
Nutzwasserpumpen sowie der Beleuchtung der Stiegenhauser.

Dies macht eine exakte Zuordnung der variablen Kostenkomponente
des Stromverbrauchs und somit eine detaillierte Analyse unmadglich.
Nachfolgend werden die verfugbaren Daten zum Stromverbauch far
die MeBperiode 1997 dargestellt.

o Bauteil Stiege Stromverbr. Freigegeb. Mehr-  Flache (Wohn- Stromverbr./
-Nr. It. Zahler Verbr./Zahler verbrauch u.Geschéftsfl.) m?u. Jahr
{kWh] l[kWh] [kWh] [m?] [kWh/m#*a]
BT 1 Stg. 1 11051 8760 2291,0 1126,8 9,8
Stg. 3 10808 8760 2048,0 859,8 12,6
BT2 Stg.4 9141 8760 381,0 862,3 10,6
Stg.6 17340 - 8760 8580,0 1131,3 15,3

Tab. 6 Absoluter und spezifischer Stromverbrauch (4 Stiegen der
Wohnhausanlage; 1997; basierend auf dem Stromverbrauch fur
Laftungssystem, Nutzwasserpumpen und
Stiegenhausbeleuchtung).

Die Zusammensetzung und Verteilung der Investitionskosten kann
nachstehender Abbildung entnommen werden:

KWL-System: Investitionskosten

Luftkanale

Laftungsgerate 20%

39%

Schalldampfer i
8%

) Luftauslasse
Isolierung 13%

20%

Abb. 6 Verteilung der Investitionskosten bei der KWL

Kostenaufstellung

Stromverbrauch
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Aufgrund der vorliegenden, tatsachlichen Kostendaten fur die 3
Bauteile ergeben sich, gerechnet fir die gesamte Wohnhausanlage,
spezifische Investitionskosten fir die Liftungsanlage von ATS
330,- /m2.

Der ermittelte Wirkungsgrad des Warmetauschers betragt ca. 73%.
Der Gesamtwirkungsgrad der Anlage, unter Beriicksichtigung des

Verbrauchs fur Ventilatoren, Regelungsverluste, etc. betragt daher
65%, gemessen am Priméarenergieeinsatz.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen wurden unter Zugrundelegung
der - im Folgenden beschriebenen - geringen Akzeptanz der
Laftungsanlage durch die Bewohner vorgenommen.

Es ergibt sich, dynamisch gerechnet, der Break even point bei 6,6
Jahren fur den Mehrpreis von ATS 27.000,--- gegenuber
Einzelraumlufter. .

2.4 Verbraucherrelevante Aspekte — Akzeptanz bei
den Bewohnern

Die postiven Effekte eines System der Kontrollierten
Wohnungsliftung hinsichtlich  Energieeinsparung, Wohnkomfort,
Raumklima etc. kdnnen nur dann erreicht werden, wenn die Nutzer
ihre Verhaltensweisen bei der Wohnungsliftung und in der
Steuerung des Heizungssystems optimal auf das installierte System
anpassen. Um die Nutzer diesbezlglich zu unterstitzen, wurde von
der Planungsfirma des Heizungs- und Luftungssystems und der
Wohnbaugenossenschaft ein Informationsrundschreiben verfaBt und
an die Bewohner Gbermittelt.

In der weiteren Folge wurde von der Wohnbaugenossenschatft nicht
mehr im Besonderen auf die Energiespartechnologien hingewiesen.

Es ist daher das Nutzerverstindnis und die Nutzerakzeptanz im
Verhéltnis zur geringen Information zu sehen und nur technisch
interessierte und umweltinteressierte Mieter dieser Wohnhausanlage
haben sich mit dieses Investitionen der kontrollierten Be- und
Entliftung in den einzelnen Wohnungen naher auseinandergesetzt

In einer Erhebung der Akzeptanz in den einzelnen Wohnbldcken
musste festgestellt werden, dass

« ein GroBteil der Mieter tiber die Moéglichkeiten der kontrollierten
Luftung nicht informiert war.

« Wahrend der Wintermonate Uber die Zuluftéffnungen nur bis auf
ca. + 10° bis 12° C vorgewarmte Zuluft in den Vorraum eindringt
und bei 50% der Wohnungen, ohne Rickmeldung an den
Hauseigentimer, die Zuluftéffnungen selbststandig von den
Mietern zugestopft wurden.

»  Bei den restlichen Wohnungen dadurch ein erhéhter Zuluftstrom
festzustellen war und danach (ber Zuglufterscheinungen im
Vorraumbereich geklagt wurde.

Technischer
Wirkungsgrad

Wirtschaftlichkeits-
berechnung

Information der
Bewohner

Akzeptanz bei den
Bewohnern
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3 Fernwarme - Heizungssystem

3.1 Systembeschreibung

Das gesamte Heizungssystem wird Uber Fernwarme aus dem
Fernwarmenetz der EVN versorgt. Jede Wohnung ist Uber einen
Verteiler im Stiegenhausbereich getrennt absperrbar, und die
verbrauchte Warmemenge wird in diesem Bereich pro Wohnung Uber
geeichte Warmemengenzéhler gezahit.

Durch dieses Heizungssystem wird-in jeder Wohnung nicht nur die
Radiatorenheizung, sondern auch der jeweils im WC-Bereich
montierte Warmwasserboiler mit notwendiger Heizenergie versorgt.
Dieser Fernwarmespeicher kann bis zu 600 Liter 45°iges Wasser pro
Stunde erzeugen. /

)

3.2 Okonomische Aspekte — Gebaude
Energiekennzahl

Die Gebaude-Energiekennzahl kann als MaBzahl zur Abschatzung
far den Heizenergiebedarf herangezogen werden. Sie wird durch
Division des gesamten Jahresverbrauch an Fernwarme durch die
beheizte Flache ermittelt. \

Bei Mehrfamilienhausern werden Energiekennzahlen < 60 als “gut”

und im Bereich von 60 - 100 als "durchschnittlich" bezeichnet.

—

“ Energiekennzahl

90
80 -

o
]
L

m durchschnittlich .
gut ;

Stiege

Abb. 7 Darstellung der Energiekennzahlen fiir die einzelnen Baukérper

Da die Warmeverluste eines Neubau-Hauses zu etwa 40% auf die
~Loftungswarmeverluste  zuriickzufihren sind, erscheint es als
warscheinlich, dass durch eine Anpassung des Luftungsverhaltens
der Anlagen-Bewohner, eine generelle Senkung der Energiezahlen
auf durchwegs "gute" Werte moglich wird.
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